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Caracterizacdo do Sistema de Abastecimento Hidrico no Municipio de Séo Joao
Nepomuceno — Minas Gerais

Fabricio Oliveira Florentino

Orientador: Prof.2 Me. Anna Carolina Ferreira Spelta

Resumo

O presente estudo busca apresentar a caracterizacdo do sistema de abastecimento
hidrico junto ao Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno. A companhia responsavel pelo
abastecimento hidrico potavel em S&o Jodo Nepomuceno é a COPASA -
Companhia de Saneamento de Minas Gerais, uma Empresa Publica de Economia
Mista. A matriz do processamento de agua € composta por meio da captacao hidrica
dos Ribeirées Carlos Alves e Grama, e das adutoras de recalques e a EEAB -
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta chegando ao centro de tratamento. Assim,
objetiva-se divulgar como é processado o fornecimento e o tratamento de agua em
Sao Jodo Nepomuceno, além de apresentar e avaliar o sistema de captacao e
distribuicdo de agua no Municipio. Para a construcéo deste trabalho se realizou uma
revisdo de literatura mediante um estudo pormenorizado de carater bibliografico e
integrativo, a fim de promover uma construcdo sobre a tematica em questdo. Nesse
sentido, foram elaboradas as seguintes indaga¢des: como se processa a captacao
hidrica potavel do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno? Como se da o tratamento
das &guas distribuidas para o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno? Pbdde-se
perceber que a COPASA-MG necessita implantar uma outra adutora destinada a
agua bruta, além de outro sistema de captacdo e da ETA, também de
melhoramentos no processo de fornecimento hidrico, que ndo foram terminados em
2020. O estudo descreveu que a COPASA tem investido alto para alcancar essas
melhorias, que deverao ser concluidas ainda em 2023.

Palavras-chave: Municipio de Sao Jodo Nepomuceno; Abastecimento hidrico;
Ribeirbes de Carlos Alves e Grama; Qualidade da agua.



ABSTRACT

The present study seeks to present the characterization of the water supply system
in the Municipality of S&o Joao Nepomuceno. The company responsible for supplying
drinking water in S&o Jodo Nepomuceno is COPASA - Companhia de Saneamento
de Minas Gerais, a Public Mixed Economy Company. The water processing matrix is
made up of water abstraction from Ribeirdos Carlos Alves and Grama, and the
discharge pipelines and the EEAB - Raw Water Elevation Station arriving at the
treatment center. Thus, the objective is to publicize how water supply and treatment
is processed in Sdo Jodo Nepomuceno, in addition to presenting and evaluating the
water collection and distribution system in the Municipality. To construct this work, a
literature review was carried out through a detailed study of a bibliographic and
integrative nature, in order to promote a construction on the topic in question. In this
sense, the following questions were prepared: how is the drinking water abstraction
of the Municipality of Sdo Jodo Nepomuceno processed? How is the water
distributed to the Municipality of S&o Jodo Nepomuceno treated? It was clear that
COPASA-MG needs to implement another pipeline for raw water, in addition to
another collection system and ETA, as well as improvements to the water supply
process, which were not completed in 2020. The study described that the COPASA
has invested heavily to achieve these improvements, which should be completed in
2023.

Keywords: Municipality of S&o Jodo Nepomuceno; Water supply; Ribeirdos de Carlos

Alves and Grama; Water quality.
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APRESENTACAO

Meu nome € Fabricio Oliveira Florentino, minha formagdo académica inclui
Graduacdo de Tecnologo em Gestdo Ambiental, concluida em 02/07/2016, na
UNOPAR-UNIVERSIDADE NORTE DO PARANA e Técnico de Vigilancia Sanitaria e
Saude Ambiental pela ESP-MG Escola de Saude Publica de Minas Gerais Tenho
habilitacdo profissional no Conselho Regional de Quimica de Minas Gerais sobre o
namero de inscricdo CRQ-MG 002200041111. Sou servidor publico efetivo do
municipio de Sdo Jodo Nepomuceno-MG desde o ano de 2002 com a matricula N°
1720. Comecei como agente de Endemias depois participei do Nucleo Municipal de
Educacdo em Saude e Mobilizacdo Social, posteriormente também atuei como
coordenador e técnico de vigilancia em saude conforme portaria municipal N° 100 de
03 de Marc¢o de 2021, e fiscal sanitario nomeado por Portaria Municipal n°® 82 de 27
de setembro de 2017. Também fui membro do Conselho Municipal de Saude por
dois triénios, sendo um na representacdo do Sindicato dos Servidores Publicos de
Sédo Jodo Nepomuceno-SISEP-SJIN. E outro representando Secretaria Municipal de
Saude. Participei como Coordenador e técnico Municipal de Vigilancia em Saude de
diversas avalia¢cées do Programa de Monitoramento e Avaliacdo dos Indicadores de
Avaliacao da Vigilancia em Saude (PROMAYVS), junto a Superintendéncia Regional
de Saude de Juiz de Fora (SRS-JF). Hoje sou um dos técnicos municipais do
programa VIGIMINAS e também realizo acdes referentes a Vigilancia Ambiental em
Saude, com énfase no SISAGUA e possuo algumas capacitacdes técnicas na area
de Vigilancia Sanitaria, onde também atuo como fiscal sanitario municipal conforme
designado na Portaria n°® 82 de 27 de setembro de 2017. Entendo a Vigilancia em
Saude como um campo de desafios e saberes que vdo muito além da coleta,
consolidagcédo, analise de dados e disseminacdo de informacdes sobre eventos
relacionados a saude. E sim como uma ferramenta de gestdo e planejamento,
implementacdo de medidas de saude publica, incluindo a regulacéo, intervencédo e
atuacdo em condicionantes e determinantes da saude. Visando a protecdo e
promocdo da saude da populacdo, bem como a prevencédo e controle de riscos,

agravos e doen(;as.



1 Introducéo

O estudo em questdo é sobre a caracterizacao do sistema de abastecimento
hidrico no Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno — Minas Gerais, e tem a sua
estruturacdo por meio dos seguintes elementos textuais: Introducdo; Objetivos geral
e especifico; Metodologia; Referencial teorico; Resultados; Consideracdes finais; e
Referéncias, seu elemento pds-textual. Diante disso, de acordo com Bolson e
Haonat (2016), que mencionam “O direito a agua é um direito fundamental
reconhecido expressamente pelo Conselho dos Direitos Humanos da ONU, em suas
resolucdes n.° 15/9, de 2010, e n.° 11/8, de 20117, e assim é importante apontar que
simultaneo as alteragcOes presentes no clima, principalmente na elevacdo da
temperatura no globo terrestre, tém se revelado um elemento de grande impacto
junto ao fornecimento hidrico no pais, portanto, esse respectivo direito tem sido cada
vez mais afligido.

Nesta conjuntura, ndo se deve deixar de lado situa¢gdes como as de distintos
climas nas variadas e diferentes regides do Brasil que acabam sendo determinantes
guanto a demanda de agua no pais. Isso, por exemplo, pode ser percebido nas
regibes de clima semiarido do Nordeste que mostram saldo hidrico bastante
negativo (DE OLIVEIRA et al., 2006). Entretanto, regides de maior potencialidade
hidrica, como é o caso do Estado do Amazonas (LIMA et al., 2011), se véem
igualmente passando por dificuldades de abastecimento, associados em sua
maioria, com a debilidade de seu desenvolvimento socioecondmico presente.

Estudos mostram que o Brasil detém um territério com 8,5 milhdes de kmz2,
tendo uma populacéo crescente e com o indice de vida também em ascensdo. Tem
sido calculado que no ano de 2050, o pais tera aproximadamente 232 milhdes de
habitantes, segundo o IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Mas,
pode-se perceber que tal espalhamento populacional ocorre de forma bastante
desigual, isto é, nas adjacéncias das grandes cidades brasileiras em seus
respectivos Estados, sobretudo, nas Regibes do Sudeste e Sul (COSTA; MARIN,
2015).

Esse aspecto indica que a maior oferta hidrica se desenvolve em tais regioes,
gue, na maioria das vezes, nao tem efluentes que consigam se renovar. Procurando
proteger a presente e demais geracfes posteriores ao imprescindivel compromisso

de oferta hidrica em uma padronizagéo qualitativa apropriado as variadas utilidades,



foi promulgada a PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos no ano de 1997
junto a Lei 9.433 (SILVA et al., 2003).

Mesmo assim, quanto a questdo do reuso da 4gua, o pais ainda necessita de
uma legislacdo que regulamente e estimule essa pratica. O censo de 2010 mostrou
gue no Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno ha 7.573 residéncias (91,66%) que sao
atendidas pelo fornecimento de agua da central geral, também que 327 (3,96%) das
residéncias possuem seu fornecimento hidrico através de po¢os ou nascentes na
parte externa das propriedades. Além disso, 357 (4,32%) das residéncias o
fornecimento ocorre através de pocos ou nhascentes no interior de suas
propriedades, e ainda que 5 residéncias (0,06%), possuem um outro tipo de
fornecimento hidrico (ARSAE-MG, 2021).

Sabe-se que o reuso hidrico vem sendo desenvolvido pelo ser humano sem
planejamento ha muito tempo. Tal fato envolve 0 momento em gque consumidores a
jusante utilizam aguas que foram consumidas e retornadas aos afluentes pelos
individuos a montante. Importante ressaltar, que milhares de pessoas no planeta sdo
supridas por este tipo de 4gua de reuso, denominada de reuso indireto. “Porém, em
decorréncia da continua elevacdo da poluicdo, essa realidade tem sido trocada por
maneiras diretas de reuso,” instituidas através da utilizagdo planejada e de aguas
deliberadamente tratadas”, a fim de algumas utilidades, sem serem lancadas
previamente em superficies ou subterraneos (GALINDO, 2018).

Quanto a companhia responsavel pelo abastecimento hidrico potavel em Séo
Jodo Nepomuceno, cabe a COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais,
a qual abastece 95,12% de toda populacdo deste Municipio. Segundo a ANA, o
processamento de abastecimento hidrico potavel tem sua composicdo mediante a
captacdo das aguas do rio do Ribeirdo Carlos Alves por aproximadamente 70 L/s de
aguas brutas, cerca de 1.066m através de adutora por recalque, tendo 250mm em
diametro em liga de ferro em mistura eutética, dividindo-se por 2 adutoras por
recalque, contendo 234m e 150mm (ARSAE-MG, 2021). A Copasa atua mediante ao
contrato de Prestacdo de Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario da Sede Municipal e de servigos de abastecimento de agua
nos Distritos de Carlos Alves, Itui, Roca Grande, Taruacu e no povoado de Araci,
conforme autorizado pela Lei Municipal n°® 3.140, de 30 de outubro de 2017 firmado

com esta empresa e a Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Nepomuceno.



Espera-se com o0 produto dessa pesquisa que 0s topicos abordados e
pesquisados possam contribuir de forma rotineira na saude da populacédo, uma vez
que o controle de qualidade da agua esta diretamente ligado & prevencdo e
promocao de doencas.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo principal:

Apresentar como é processado o fornecimento de agua do Municipio de Séo
Joao Nepomuceno.

1.1.2 Objetivos especificos:

Caracterizar o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno;

Analisar o atual processo de fiscalizacao da qualidade da agua do municipio;

Descrever o processamento de captacdo e fornecimento de agua de Sao
Jodo Nepomuceno.

2 Referencial tedrico

A &gua € um dos mais importantes recursos do ecossistema, sendo
utilizada, principalmente, em atividades econdémicas como a agropecuaria e
industria, além de aplicacBes cotidianas como higiene e alimentacdo (PATIAS et
al., 2016).
De acordo com Birkheuer et al. (2017), por ser a substancia de maior valor biolégico,
a agua serve de veiculo para varios agentes potencialmente patogénicos que
alteram sua funcao nutricional, como alguns microrganismos patogénicos a exemplo
as bactérias do grupo coliformes. Diante disso, a populacdo deve estar atenta aos
fatores que alteram negativamente a qualidade da dgua que consomem. Segundo
Oliveira (2018), a agua utilizada para consumo domeéstico deve apresentar
caracteristicas sanitarias e toxicologicas adequadas sem a presenca de
microrganismos patogénicos e substancias nocivas a saude a fim de garantir o bem-

estar da populacao.

2.1 Crescimento populacional e o uso da agua

De acordo com o que foi divulgado pelo SINDUSCON - Sindicato da Industria
Civil & ANA, a relacdo da utilizacdo da agua no Brasil estéa literalmente condicionada
ao crescimento de sua populacdo (BRITTO; REZENDE, 2021). Simultaneamente, a
guestdo do desrespeito aos mananciais ao serem poluidos, tem causado uma

diminuicdo na demanda de agua potavel, sendo um agente que limita o



processamento dos setores agricola, urbano e industrial. A comum relacéo entre a
escassez hidrica e as regides semiaridas é real, mesmo ndo sendo algo exclusivo
(SANTANA et al., 2006).

Entende-se que ambientes com abastanca de combustivel hidrico potavel
vém provando contencdes de consumo associado as altas demandas. Com a
proposta de se fundamentar uma adequacado entre a oferta e a demanda, torna-se
preciso o desenvolvimento de metodologias, a fim de assegurar a sustentabilidade
da situac&o hidrica e do crescimento da economia e da sociedade a ela associada.
Assim, busca-se adotar a substituicdo de fontes com aptiddo em atender demandas
menos restritivas e permitir aguas que tenham melhores qualidades destinadas a
usos mais significantes. (BRITTO; REZENDE, 2021).

No final da década de 1950, o OCOSOC - Conselho Econdmico e Social das
Nacdes Unidas, definiu uma politica de gerenciamento a fim de favorecer regides
pobres em recursos hidricos, que até entdo ndo tinha uma garantia técnica quanto a
qualidade da agua utilizada (SANTANA et al., 2006). Compreende-se sendo agua de
menor qualidade, efluentes de processamentos associados as industrias e de
esgoto, em especial os resultantes das residéncias, também de drenagem pecuaria
e da agricultura, além das salobras. Elas precisam ser pensadas sendo fontes para
fins menos restritos, mas nesse caso, seu desenvolvimento depende do
processamento de metodologias e tecnologias a fim de se aproveitar tais fontes
(SANTANA et al., 2006).

Diante disso, as acfes direcionadas a conservacdo atrelada a gestdo da
demanda, do reuso, do reaproveitamento hidrico pluvial, da diminuicdo de perdas e
da geracao de efluentes sdo essenciais para o gerenciamento das aguas. A adoc¢ao
de tais métodos através do ser humano viabilizou novas probabilidades, mesmo que
reuso de agua, geralmente, ja tenha sido aplicado eficazmente através do meio
ambiente preteritamente em decorréncia ao ciclo hidrolégico, caracterizado pela
troca permanente da agua na hidrosfera, entre a atmosfera, a agua do solo, as
aguas superficiais, as subterraneas e das plantas (CUNHA JUNIOR et al., 2012).
Estudos apontam que o reaproveitamento de aguas pluviais é bastante comum em
inUmeros paises, por exemplo, nos Estados Unidos da América (EUA), Alemanha e
Japdao. Inclusive, no Japdo existem projetos de ajuda monetaria direcionados a

promocdo de recolhimento e reaproveitamento de aguas pluviais junto as



residéncias japonesas, buscando a reducdo de ameacas de alagamentos (DIAS et
al., 2007).

Com isso, acaba-se beneficiando o setor econdmico do pais através do néo
desperdicio de 4gua doce em jardinagem, de lavagem de roupas, carro, situacdes
menos importantes. Ressaltando que o reuso de aguas cinzas outrossim é um fato
comprovado em paises como o proprio Japao, o Canada, os EUA, o Reino Unido e
Israel, dentre outros. Inclusive este Ultimo, vem usando os processos de reuso de
maneira diminuta em decorréncia de sua melhor condi¢do tecnicista e econdmica,
guando contraposta aos processos mais elevados (DIAS et al., 2007).

No Brasil hd algumas experiéncias bem sucedidas quanto ao tratamento
hidrico, por exemplo, a metodologia a fim de aproveitar as 4guas cinzas destinadas
a acOes ndo potaveis aplicadas em ambientes residenciais (MAY, 2009).

Entretanto, existem alguns obstaculos para a implementacdo de processos
voltados ao reuso de agua, como do seu aproveitamento pluviais. Dentre elas esta a
auséncia de investimentos por parte do Estado Brasileiro em maneira de subsidio de
tarifas e tributos que poderiam elevar a oferta e diminuir a demanda de agua doce
(MAY, 2009).
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Estudos apontam que o reaproveitamento de aguas pluviais é bastante
comum em inumeros paises, por exemplo, nos Estados Unidos da América (EUA),
Alemanha e Japdo. Inclusive, no Japao existem projetos de ajuda monetaria
direcionados a promoc¢do de recolhimento e reaproveitamento de aguas pluviais
junto as residéncias japonesas, buscando a reducdo de ameacas de alagamentos
(DIAS et al., 2007).

Com isso, acaba-se beneficiando o setor econémico do pais através do nao-
desperdicio de agua doce em jardinagem, de lavagem de roupas, carro, situacées
menos importantes. Ressaltando que o reuso de aguas cinzas outrossim é um fato
comprovado em paises como o proprio Japao, o Canada, os EUA, o Reino Unido e
Israel, dentre outros. Inclusive este ultimo, vem usando os processos de reuso de
maneira diminuta em decorréncia de sua melhor condi¢édo tecnicista e econémica,
guando contraposta aos processos mais elevados (DIAS et al., 2007).

No Brasil ha algumas experiéncias bem sucedidas quanto ao tratamento
hidrico, por exemplo, a metodologia a fim de aproveitar as aguas cinzas destinadas

a acOes ndo potaveis aplicadas em ambientes residenciais (MAY, 2009).



Entretanto, existem alguns obstaculos para a implementacdo de processos
voltados ao reuso de agua, como do seu aproveitamento pluviais. Dentre elas esta a
auséncia de investimentos por parte do Estado Brasileiro em maneira de subsidio de
tarifas e tributos que poderiam elevar a oferta e diminuir a demanda de agua doce
(MAY, 2009).

3 Metodologia

Trata-se de uma revisdo de literatura, onde € proposto um estudo
pormenorizado de carater bibliografico e integrativo, objetivando-se a construcdo
tedrica sobre a tematica em questdo da presente pesquisa: a caracterizacdo do
processo de fornecimento de agua do Municipio de S&o Jodo Nepomuceno. Nesse
sentido, foram elaboradas as seguintes indaga¢cdes: Como se processa atualmente
a captacédo hidrica potavel do Municipio de S&o Jodo Nepomuceno? Como se d& o
tratamento das aguas distribuidas para o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno?
Como o Municipio de Sédo Jodo Nepomuceno exerce a fiscalizagcdo nos servicos de
de abastecimento e potabilidade hidrica? A delimitacdo do estudo se configurou
como regra integrativa, producgdes cientificas publicadas nos ultimos anos em suas
totalidades, escritas em portugués, evitando obras duplicadas, de lingua estrangeira,
incompletas e que ndo abordam o tema proposto neste estudo.

Para a aquisicdo da literatura aplicadas no estudo, foram utilizados os
seguintes termos: Sdo Jodo Nepomuceno; Fornecimento de agua de Sao Jodo
Nepomuceno; Tratamento de aguas de Sdo Jodo Nepomuceno, sendo 0S mesmos
buscados mediante o Portal dos descritores em SciELO - Scientific Electronic Library
Online

4 Resultados

4.1 Caracterizacdo do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno — MG

O municipio de S&o Jodo Nepomuceno esta inserido na mesorregido da Zona
da Mata mineira, fazendo parte da microrregido de Juiz de Fora, segundo a
classificacdo da Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022). Atualmente, Sdo Jodo Nepomuceno tem cinco distritos, sao eles: a sede; o
de Carlos Alves — com as comunidades de Machado e Vargem Grande; Itui — com
as comunidades de Araci e Boa Vista; Taruagcu — com as comunidades de Cruzeiro

e Cafés; e Roca Grande.

Figura 1: Foto aérea do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno.



(Fonte: www.sjnepomuceno.mg.gov.br)

A distribuicdo populacional e territorial na atualidade é de 26.447 habitantes,
com uma populacdo urbana de 25.586 habitantes, e a rural de 1.323, com uma area
territorial de 407.427 Km? e densidade demogréfica de 61,50 habitantes por Km?2. J&
sobre os seus distritos e suas populagbes, Araci possui 435 habitantes, Itui 435,
Taruagu 597, Carlos Alves 624 e Rocha Grande 783 (IBGE/2022).

Figura 2: Estado de Minas Gerais, com destaque para o Municipio de Sao

Joao Nepomuceno Fonte: adaptado de ABREU, 2006

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de S&o Joao Nepomuceno

Figura 3: Populacdo de Sao Jodo Nepomuceno


http://www.sjnepomuceno.mg.gov.br/
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S&o Jodo Nepomuceno possui algumas secretarias, entre elas: administrativa,

de agricultura, turismo e sustentabilidade, de assisténcia social e desenvolvimento,

comércio e industria, educacao, cultura, fazenda, planejamento e informatica, além

da salde, entre outras. Quanto a questdo climatica Sado Jodo Nepomuceno se

caracteriza sendo tropical de altitude, que de acordo com Kdppen climatica, onde a



referida dominacéo tropical revela aspectos térmicos junto a precipitacdo em
decorréncia de altitude junto ao penetrar de ventos dos mares na regido sao-
joanenses. Nepomuceno mostra um processo térmico com cerca de 22,3° C em sua
média anual, 27,9° C de alta e 15,3° C de minima junto ao percentual médio
pluviométrico por ano, em aproximadamente 1.581 mm (VELASCO; GONCALVES,
2022).

Em seu desenvolvimento hidrografico, de acordo com o CEIVAL - Comité de
Integragdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, a area de captacéo natural da agua do
Rio Paraiba do Sul tem sua localizacdo do sudeste brasileiro, com um espaco
territorial de cerca de 62.074 kmz, alargando-se a outros estados do Sudeste, MG,
RJ - Rio de Janeiro e SP - S&o Paulo, envolvendo um total de 184 cidades — sendo
88 em MG, 57 no RJ e 39 em SP. A regidao da bacia configura-se em
aproximadamente 0,7% do espaco territorial brasileiro e cerca de 6% do sudeste do
pais. Ressalta-se que no RJ a bacia envolve 63% em sua totalidade do estado, ja
SP 5% e MG somente 4%. Estudos mostram que a totalidade da regido que
pertence ao vale do rio Paraiba do Sul tem sua distribuicdo em meio as Serras do
Mar e da Mantiqueira, localizando-se sobre morros e montes de aproximadamente
2.000 metros em suas areas mais altas, tendo pouquissimos espacos planificados
(VELASCO; GONCALVES, 2022).

Além disso, vale destacar que a bacia esta localizada na Mata Atlantica, que
em primeiro momento alcancava toda zona costeira do Brasil em uma dimenséo de
cerca de 300 km, entretanto, apenas 11% de sua totalidade tem a ocupacédo dos
antigos moradores da regido, podendo os mesmos serem encontrados nas areas
mais altas e em relevos mais irregulares. Seus afluentes mais importantes que
perpassam Nepomuceno, sdo os ribeirbes de Carlos Alves, dos Henriques, Jatob4,
Tambor, Roca Grande e Bom Jardim, além dos regatos de Machadinho, Santana e
Santo Antonio (VELASCO; GONGCALVES, 2022).

4.2 Fiscalizacao e regramentos referentes a qualidade da agua no municipio:

Importa ressaltar que o servico de distribuicdo de abastecimento de agua de
Sdo Jodo Nepomuceno através da COPASA, segue 0 regramento instituido pelo
Contrato de Programa, que teve a assinatura do prestador junto a cidade em
guestao, mediante a Lei n® 3.140/2017, ficando definido a obrigatoriedade da oferta

nao apenas do fornecimento hidrico, mas de esgoto sanitario junto a sede do
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Municipio e ainda do fornecimento hidrico distrital, ou seja: de Taruacu, Carlos
Alves, Rocha Grande e Itui, e seus respectivos povoamentos (ARSAE-MG, 2021).
Também, € importante descrever algumas observacdes sobre o sistema de
abastecimento de aguas, que devem ser fiscalizados, como numero de ligacdes e
indice de atendimento, populacdo atendida (nimero de habitantes) e indice de
hidrometracéo, indice de cobertura e de perdas na distribuicdo, capacidade nominal
de tratamento por litros e vazdo média de tratamento por litros, considerando a ETA
— Estacdo de Tratamento tradicional e Clarificador. Segundo os registros de dados
presentes no FDTO - Formulario de Descricdo Técnico-Operacional em seu 2.°
anexo, o SAAE - Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio em questio
constitui-se mediante uma ETA e um clarificador, possuindo espagamento nominal
em sua totalidade de 52 L/s tratando cerca de 73 litros do recurso captado junto aos
afluentes nas superficies dos ribeiros de Carlos Alves e Grama (ARSAE-MG, 2021).
Outras formas de fiscalizacdo por parte do municipio sdo através da Secretaria
Municipal de Saude através de seu departamento de vigilancia Ambiental em Saulde,
que em conjunto com a Secretaria de Estado e Saude e Superintendéncia Regional
de Saude de Juiz de Fora-SRS-JF. Juntos executam os programas de vigilancia e
controle da qualidade da agua para consumo humano, embasados pela normativa
da Portaria GM/MS 888 de 4 de Marco de 2021 e Decreto Presidencial n° 5440 de
04 de Maio de 2005, que estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano. A fim de se cumprir o dispositivo legal citado acima, a
Secretaria Municipal de Saude disp8e de planilha atualizada de pontos de coleta de
agua, onde se considera a caracterizacdo socioeconémica e o abastecimento de
agua das areas urbanas, distritos e localidades, atendidas pela Concessionéria e
outras situacdes, como sistemas particulares, minas e sistemas individuais. A
planilha conta com pontos determinados, com representatividade, por distribuicao
geografica e identificacdo de situacdo de risco permitindo boa amostragem na
distribuicdo de agua consumida pela populacdo. Este formulario foi construido com
participacdo da referéncia técnica municipal, € atualizado, permitindo a incluséo de
novos pontos apos avaliacdo em conjunto com 0s técnicos ambientais e segue um
padrao especifico satisfatorio, determinado pela Vigilancia Ambiental e Laboratério

Macrorregional da Unidade Regional, onde s&o analisados 8 amostras mensais no
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parametro microbiolégico para cumprimento minimo da diretriz do Plano Nacional
de Amostragem. Ainda fazendo referéncia a essas amostras, outra atividade de
controle da qualidade da agua realizada pela Vigilancia Ambiental em Saude se da
na andlise dos referidos laudos das amostras citados acima, que sado condensados e
registrados no Sistema SISAGUA, servindo assim como elementos norteadores para
tomada de deciséo, planejamento e execucfes de acdes de prevencdo controle e
promocdo da saude, mediante a danos relacionados ao risco de exposicdo a
doencas de veiculacao hidrica e suas consequéncias.

Figura 5: Sistemas de registro das amostras para analise de potabilidade da agua

para consumo humano:
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Fonte: https://sisagua.saude.gov.br/sisagua/login.jsf Fonte: https://gal.funed.mg.gov.br/login/

Como foi relatado acima, também a titulo de vigilancia, o Municipio realiza
analises da agua para os padrdes: fisico-quimico, microbiolégico,
potabilidade, organoléptico e toxicoldégico, em varios bairros da cidade,
ressaltando que os padrdes microbiolégicos séo realizados regularmente, ja
os demais em periodos especificos, conforme descrito nas tabelas e graficos
abaixo.

Tabela 1. Cumprimento da Diretriz Nacional do Plano de Amostragem-
Parametros Basicos no Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno (més a més no
ano de 2022)


https://sisagua.saude.gov.br/sisagua/login.jsf
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Quantitativo minimo de andlises Nimero de lisadas o I de ri de diretriz nacional do plano de amostragem
Pardmetro
TOTALNO
Mensal | Totalnoperiodo | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | oo
12 [ 18
Turbidez 12 14 10000% | 5000% | : : : : : : : : : 1250%
Colformes TowisE col » W 13 12 14 12 8 8 [ 8 10 10 10 10 120
Olfformes Totalsi. coll 108,33% | 100.00% | 8167% | 100,00% | 66.67% | 66.67% | 6667% | 6B67% | 83.33% | B333% | B333% | 8333% |  83.33%
Fluoreto ] 60
) R 10 3 16
Residual Desinfetante 12 144 83.33% | 50,00% - - - - - - - - : - 11.11%

(1) Quantitativo Minimo estabelecido na Diretriz Nacional do Plano de Amostragem de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consume Humano
{2) Residual Desinfetante: Refere-se a somatdria das andlises dos pardmentros Cloro Residual Livre, Clore Residual combinado e Didxide de Cloro

INota: A contagem do nimere de amostras analisadas ndo leva em consideragio aquelas coletadas por motivo de surto ou desastre.

Fonte: Sisagua - (saude.gov.br)

Observacao: O quadro acima demonstra que 0 municipio realiza parcialmente
as andlises do Plano de amostragem, sendo que nos padrdes de Coliformes
e E. Coli existe regularidade, e nos padrées Turbidez Fluoreto e Residual
Desinfectante em periodos esporadicos que culminaram com a aquisicdo de
equipamento especifico para tal, obtido com recurso do préprio.

Grafico 1. Percentual de cumprimento da Diretriz Nacional do Plano de
Amostragem-Parametros Basicos no Municipio de Sao Jodo Nepomuceno

(més a més no ano de 2022)
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Fonte: Sisaqua - (saude.gov.br)

Observacao: O grafico acima contempla a distribuicdo mensal, e a regularidade
mensal da realizacdo das amostras para cumprimento da Diretriz Nacional do
Plano de Amostragem, ficando evidenciado que alguns parametros como Turbidez
Fluoreto e Residual Desinfectante em periodos esporadicos que culminaram com
a aquisicdo de equipamento especifico para tal, 6bito com recurso do
proprio(conforme descrito na tabela anterior), e a interrupcdo da atividade

culminou em nao alcance da meta.

No ano de 2021 a SMS juntamente com a SRS-JF e FUNED realizaram em varios
bairros da cidade, a titulo de vigilancia analises para os padrfes (aluminio, Ferro e

Manganés) e os seguintes resultados foram aferidos.:


http://sisagua.saude.gov.br/sisagua/paginas/seguro/relatorioDiretrizNacional/relDiretrizNacionalParametrosBasicos.jsf?faces-redirect=true%22
http://sisagua.saude.gov.br/sisagua/paginas/seguro/relatorioDiretrizNacional/relDiretrizNacionalParametrosBasicos.jsf?faces-redirect=true
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Tabela 2: Resultados dos laudos de analises para os padrdes (aluminio, Ferro e
Manganés) em alguns bairros de S&o Jodo Nepomuceno no ano de 2021

Resultados: satisfatérios para os padrées analisados

Resultados: satisfatérios para os padrées analisados

Resultados: satisfatérios para os padrées analisados

Resultados: satisfatérios para os padroes analisados

Resultados: satisfatérios para os padroes analisados

Resultados: satisfatérios para os padrdes analisados

Resultados: insatisfatorios para os padroes analisados (aluminio, Ferro e Manganés)

Observacgoes: Atualmente, existe uma orientagao da OMS - Organizagao Mundial da
Saude que estabelece como concentragdo maxima de aluminio total na agua potavel, de
0,2 miligramas por litro (mg/l). Esta concentracdo foi proposta, principalmente por critérios

de aspecto e gosto da agua e ndo por critérios relacionados a saude.

Fonte: Processo — SEI 1320.01.0066260/2021-46 Fonte: URSJFO— CVS/FUNED MG.

Observacdes: Os elementos mais comuns encontrados em aguas subterrdneas séao

ferro e manganés, nas suas formas sollveis e/ou ibnicas, devido as caracteristicas

geoquimicas da bacia. Essas condi¢des s sdo possiveis quando os teores superam
os limites maximos estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo n° 05/2017, de 0,3
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e 0,1 mg/L para ferro e manganés, respectivamente . Essas concentracdes elevadas
tendem a reduzir a aceitacdo da agua pelo consumidor por causar manchas em
roupas, pisos e loucas sanitarias (FUNASA, 2014a). A presenca desses metais pode
ainda ocasionar ainda reducgéao na eficiéncia dos filtros nos po¢os e incrustacdes nas
tubulacbes através da deposicdo do precipitado, reduzindo a vida u(til desses

equipamentos.

No ano de 2022 a Vigilancia Ambiental local, em conjunto com a SRS de Juiz de
Fora encaminhou uma amostra (Laudo de Analise 3216.1P.0/2022) para FUNED
referente ao Programa de Monitoramento de Agrotoxicos coletada na saida de
tratamento da ETA, coletada no dia 17/10/2022, analisada posteriormente e com
laudo satisfatério, atendendo as legislacdes vigentes conforme demonstra figura
abaixo.

Figura 6: Laudo de Analise 3216.1P.0/2022 referente a amostra para analise de

agrotoxico em agua

s FUNED Participar do fortalecimento do Sistema Unico de Satide,
Fundacdo protegendo e promovendo a salde.
7|7| Ezequiel Dias

Laudo de Analise 3216.1P.0/2022

| Unidade Analitica: SGA - SERVICO DE GERENCIAMENTO DE AMOSTRAS - 1 ensaio

Nome do Ensalo: APRESENTACAO DA AMOSTRA

Data de Inicio: 18/10/2022 Data Fim: 18/10/2022

Rederéncia Valor de Referéncia
POP DIOM-DIVISA-SGA-GA-0001 Apta para recebimento.

Resultado: Apla para recebimenio.

Conclusdo do Ensalo: SATISFATORIO

Unidade Analitica: LAP - LABORATORIO DE RESIDUOS DE PESTICIDAS - 1 ensaio

Nome do Ensalo: ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS

Data de Inicio: 18/10/2022 Data Fim: 03/11/2022

Referéncia Valor de Referéncia
Portaria de Congolidagdo do MS/GM n® 05, de 28/08/2017 Ver Valor Maximo Permitido (VMP) na Portaria citada ou na Tabela de
Resultados.

Método: DIOM-DIVISA-SQE-LRP-MET-0004 - Determinagio de residucs de agrotdxicos em dgua e DIOM-DIVISA-SQE-LRP-MET-0015 -
Determinacio de residuos de agrotdxicos polares am dgua
Resultado:

Menor que o limite de delecgdo.
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Conclusdo do Ensalo: SATISFATORIO

O ndmero do laudo de andlise corre de & identifi o da amosira ensaiada. Os resultados se aplicam & amostra conforme recebida. A regra de
decisdo adotada para a declaracao de conformidade deste laudo (conclusdo) & o valor absoluto estabelecido em regulameanto ou documento
normativo. Este laudo ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda ou para fins comerciais.

Conclusio: SATISFATORIA
Complemento: A AMOSTRA ANALISADA ATENDE A LEGISLAGAO VIGENTE QUANTO AOS RESIDUOS DE AGROTOXICOS PESQUISADOS.

Em 168/11/2022,

DOCUMENTD ASSINADO ELETRONICAMENTE POA: DOCLRAENTQ ASSIN ICAMENTE PUrRE

Junara Viana de Oliveira Kleber Eduardo da Silva Baptista
P — MASP: 10385008
Chafa dir Servigo o Ganancia man to de Amesins Chefe da Divisdo de Vigilinoa Sartdria & Ambiental
Divisla S Vighlincia Sanidria & Ambianal Institute Octévio Magahies/ FUNED
Irestituin Orctdain Magalndas FUNED

DOCLUMENTN ASSINADD ELETRONICAMENTE POR:

Vanessa Heloisa Ferreira de Faria
Referdnoa Técnica - MASE: 11788730
Labaratéeio de Residucs de Pesticdas - SOE
DivisZa de Vighinoa Sanitina e Ambiertal
Irstituto Cotivia Magalhiesy FUNED

Fonte: Arquivo Vigilancia Ambiental da Secretaria Municipal de Salde
O municipio também apresenta uma serie histdrica que comprova a regularidade no

envio e realizacdo das andlises microbiolégicas para os padrbes de E. Coli e
Coliformes:

Tabela 3: Série histérica de amostras de vigilancia analisadas nos padrées de E.

Coli e Coliformes no Municipio de Sdo Joao Nepomuceno:

0

0

1

0

0

114 17 4
56 2 0

120 31 12
80 32 10

533 91 27

*ATE NOVEMBRO DE 2023 - Fonte: SISAGUA/SVS/MS

Para uma efetiva fiscalizagcdo do SAA de S&o Jodo Nepomuceno, torna-se relevante
ainda destacar ser preciso uma operagcdo conjunta da Prefeitura de Sao Joé&o
Nepomuceno e o prestador, com o intuito de que possam ser detectados e avisados
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0S utentes que usam a central publica de fornecimento hidrico, que porém néo se
encontram conectados. E preciso, portanto, chamar a atencdo da sociedade quanto
a relevancia de aderir ao sistema publico voltado para o fornecimento de agua e
quanto ao perigo de consumir 4gua sem tratamento apropriado.

5 Captacéo, fornecimento e contextualizacdo do Sistema de Abastecimento de

Hidrico de Sdo Jodo Nepomuceno:

Segundo o ultimo IBGE os servigos de abastecimento e fornecimento hidrico de S&o
Jodo Nepomuceno atendem 7.573 domicilios (91%66) com agua da rede geral, 327
domicilios (3,96%) por pocos ou afluentes externos as propriedades, 357 domicilios
(4,32%) de agua de pocos ou afluentes no interior das propriedades, e ainda 5
domicilios tendo outros tipos de abastecimentos (0,06%), portanto, sdo 92% de
domicilios atendidos pela rede geral de fornecimento de agua potavel (IBGE, 2022).

A COPASA é a responsavel pelos servigcos hidricos de Sdo Jodo Nepomuceno, na
qual o indice populacional atendido é de 95,12%. Nesse contexto, segundo a ANA o
abastecimento hidrico em seu processamento é formado mediante o captar
superficial no ribeirdo do distrito de Carlos Alves de 70,0 L/s, e 1.066m por adutora
tipo gravitacional, com 250mm de diametro em liga de ferro em mistura eutética,
separando-se por meio de 2 adutoras em moldes gravitacionais, com diametros de
234m e 150mm, do mesmo tipo de liga de ferro, chegando a estacéo elevatdria com
70, 0 L/s e 1.456m da adutora gravitacional tendo 200mm de diametro, composta do
mesmo material ferroso e chegando ao centro de tratamento tradicional por 60, O L/s
seguindo ao fornecimento de 4gua a Nepomuceno. Também, por meio do captar
junto ao ribeiro do distrito de Grama, em 13.400m de adutora gravitacional, tendo
180mm de didametro e liga de ferragem eutética, chegando a central de tratamento
(JONHSSON ROSA et al., 2018).

Também por liga de ferro em mistura eutética, chegando no centro elevatorio
em 70 L/s e 1.456m de adutora por recalque, tendo 200mm quanto ao seu diametro
pelo mesmo tipo ferroso em sua construgdo, chegando ao centro de tratamento
tradicional em 60 litros e consecutivamente ao fornecimento a cidade de Sao Jodo
Nepomuceno. Ressaltando ainda neste contexto, uma outra captacdo hidrica junto
ao Ribeirdo do Grama, através de 13.400m de adutora em recalque, tendo 180mm
no seu diametro em liga de ferro em mistura eutética, chegando ao centro de

tratamento. Fora as edificagcbes presentes na ANA, ha varios reservatorios
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destinados ao atendimento de inameros e distintos bairros além do Municipio
(ARSAE-MG, 2021).

Com isso, na matriz o processamento € composto através do captar hidrico dos
Ribeirdes Carlos Alves e Grama, e das adutoras de recalques e a EEAB - Estagao
Elevatéria de Agua Bruta chegando ao centro de tratamento. A comecar pela
mesma, a agua que passou por tratamento passa a ter sua reserva destinada ao
fornecimento da populacdo através de 8 reservatorios. O processamento também
envolve mais 2 centros elevatorios de aguas tratadas. A nascente de atendimento a
matriz distrital de Nepomuceno, como ja apresentado sdo os Ribeirdes Carlos Alves
e Grama, tributarios do Rio Novo, pertencentes a sub-bacia dos rios Pomba e
Paraiba do Sul. De acordo com o IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas, o
Rio Novo revela um percentual qualitativo hidrico de 70<IQA<90 que é considerado
positivo, tendo diminutos contaminantes toxicos. O captar em moldes superficiais em
uma totalidade de 82 litros efetuados ocorre pelos ribeirbes Carlos Alves por 72 L/s e

Grama em 10 L/s (ARSAE-MG, 2021).

Figura 7: Processo de abastecimento do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
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Também ha varios tanques direcionados ao atendimento de distintas areas
afastadas do centro de Sdo Jodo Nepomuceno, em sua sede O processo se
operacionaliza mediante o captar de aguas junto aos ribeirdes de Carlos Alves e
Grama, passando através das adutoras de agua bruta processando-se
gravitacionalmente e uma EEAB - Estacédo Elevatéria de Agua Bruta encaminhada
ao centro de tratamento. Comecando da mesma forma se tem a distribuicdo apos o
tratamento da agua em 8 tanques. Ressaltando que o processo em questao envolve
mais 2 estacdes elevatdrias voltadas ao tratamento da agua junto a 6 boosters
(JONHSSON ROSA et al., 2018).

Figura 8: Boosters
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Figura 9: EstacOes elevatorias - Boosters.
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5.1 Mananciais, captacéao, tratamento da agua e reservatorios.

Os mananciais de atendimento a sede de S&o Jodo Nepomuceno sao 0s
ribeirbes de Carlos Alves e Grama(situado no municipio vizinho, Descoberto), que
séo tributarios do Rio Novo, compostos pelas sub-bacias hidrogréficas pertencentes
ao Rio Pomba e ao Rio Paraiba do Sul. Estudos mostram que o Rio Novo revela um
percentual qualitativo hidrico de 70<IQA<90, que € considerado muito bom, além de
poucos contaminantes. Junto a isso, pode-se perceber um captar hidrico de molde
superficial de 82 L/s em sua totalidade que sdo possiveis devido aos ribeirbes de
Carlos Alves em 72L/s e Grama em 10L/s (ARSAE-MG, 2021).

Figura 10: Ponto de captacédo hidrica realizada por balsa no manancial do Ribeirdo

Carlos Alves

Fonte: Atividades de Campo — Nucleo de Vigilancia Ambiental-SRS de Juiz de Fora

A éarea da captacdo do manancial encontra-se sinalizada e monitorada, com cerca
de protecdo e limitacdo de acesso. As enchentes que ocorrem no manancial nao
prejudicam a captagéo, onde foi instalada uma balsa que contribuem para reducao

dos transtornos.
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Figura 11: Ponto de captacéo hidrica realizada por barramento no Ribeirdo GrFonte:

-l O P
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Atividades de Cpo — Ndcleo de Vigilancia Ambiental-SRS de Juiz de Fora

O municipio de S&o Jodo Nepomuceno utiliza também as aguas dos mananciais
superficiais denominados: 4gua da cachoeira Matinha (em menor propor¢ao) e do
ribeirdo do Grama. A agua da cachoeira da Matinha €& captada diretamente
através de um barramento e segue em uma calha até a caixa de reten¢do. A agua
proveniente do Ribeirdo do Grama é captada através de um barramento
diretamente no canal, onde ha uma retencdo através de sacos de areia, que
represa e direciona a agua até um tubo de PVC, o que exige uma limpeza
semanalmente na entrada da tubulacdo. Em épocas de enchentes no ribeirdo e

pela forma improvisada deste barramento, os sacos de areia ndo suportam a

D

pressdo e ha também o aumento da turbidez, a captacdo no ribeirdo
ocasionalmente suspensa e somente a agua oriunda da cachoeira da matinha,
cujo volume aumenta significativamente quando ocorre enchentes e tem
preservadas melhores condi¢cdes na turbidez. A area da captacdo é monitorada,
realizado andlises fisico-quimicas semestralmente pela Secretaria de Estado da
Saude de Minas Gerais e esta inserida em estudos cientificos elencados pelo
Ministério da Saude, pois recebe agua do afluente denominado —cérrego ricoll,

gue em seu curso passa pela area contaminada por mercurio.

A ETA de Sdo Jodo Nepomuceno que tem a responsabilidade de tratar a

agua direcionada ao Municipio, tendo um caudal descrito em 55L/s, situa-se junto a

um espaco cercado e sinalizado, proximo ao centro da cidade, caracterizada como

um modelo tradicional, edificada em bet&o se encontrando em perfeita conservacao.

Os exames necessarios para a atuacdo e na administracdo qualitativa da

agua tratada tém suas realizacbes a cada 2 horas, em cada 24 horas.

O

processamento envolve a retirada de elementos impuros da agua em seu estado
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bruto, que ocorre mediante métodos com agentes quimicos junto ao tubo de
passagem hidrica e demais locais que pertencem ao processo. Em seu final é
realizada a desinfeccdo, por meio de gas cloro, em um espaco isolado destinado a
tarefa, sendo devidamente sinalizado em decorréncia do perigo existente e atencao
pormenorizada precisas no uso deste tipo de gas (ARSAE-MG, 2021).

A capacidade de producdo da ETA do Municipio em estudo na atualidade
vem provando sua superacdo, uma vez que tem tratado 83L/s, além de operar em
dois periodos de 12 horas (8-18 horas) comecando as 21h da noite e terminando as
8 horas da manha. Ao final do processo da agua, ela é direcionada a elevatéria de
agua tratada contendo uma bomba atuante e outra de reserva destinada a possiveis
problemas, além da manutencdo preventiva, por exemplo. S8o estas bombas que
possuem a funcdo de bombear o fornecimento da agua no Municipio de Sdo Jodo
Nepomuceno (ARSAE-MG, 2021).

Figura 12: Vista aérea da ETA de Sao Jodo Nepomuceno

Fonte: Atividades de Campo — Nucleo de Vigilancia Ambiental SRS de Juiz de Fora
A ETA conta com um laboratério, com bancadas, area de arquivos, com

armarios para estoque de materiais, vidrarias, documentos, equipamentos e
reagentes. Para as analises dos parametros operacionais e bacterioldgicos
(turbidez, cor, pH, turbidez pos-filtragdo, coliformes e cloro residual livre e
fluoreto), sdo utilizados equipamentos portateis, estufa, destilador, com
resultados anotados em planilhas de controle institucional, lancados e
consolidados em programa informatizado utilizado pela concessionaria. O
laboratério conta ainda com equipamento de jarros (jar-test), empregado para

determinacdo de dosagens de coagulantes, mas nao utlizado pelos
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operadores. As analises mais complexas sdo enviadas para o laboratorio
referencial em Leopoldina para complemento das analises obrigatérias da
Portaria GM/MS N.° 888 de 4 de maio de 2021.
As manutencdes, as limpezas de floculadores e do decantador (2 em 2 meses)
filtros (2 vezes ao dia), equipamentos em bom estado de conservacao.
Observa-se também as condi¢cdes de armazenamentos de produtos quimicos,
acondicionados de forma satisfatoria, equipamentos de protegdo individual e
condi¢cBes dos dosadores (cloro, cal, sulfato e fldor), existe também na parte
exterior da ETA, os reservatorio de sulfato de aluminio e de fluor.

5.2 Sistemas de reservacdo da agua para consumo — Sede Municipal
Os reservatorios sdo disponibilizados na distribuicdo de &gua tratada por
gravidade e somam a capacidade para 3.285 m3. Para alimentacdo dos
reservatérios foram instaladas elevatérias de redes de agua que fazem a
pressurizagdo na alimentacdo destes equipamentos. Nestas areas ha
protecdes, sinalizacbes e o0s reservatérios ndo apresentam vazamentos
atendendo as necessidades de abastecimento da populagdo. A questao
topografica de Sdo Jodo Nepomuceno envolve a existéncia de varios morros, o
gue acarreta na necessidade de inimeros reservatérios dispersos nos locais
mais ingremes para poder assegurar o fornecimento hidrico.

Figura 13: Posicionamentos dos reservatdrios no municipio de Sao Joao Nepomuceno
— SAA COPASA
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Fonte: Relatério de Inspecédo Sanitaria em Sistema de Abastecimento de Agua-SAA de S&o
Jo&do Nepomuceno, Processo SES-MG/SRS-JF SEI N° 1320.01.0066260/021




Sao 14 (quatorze) locais contendo os reservatorios, 5 (cinco) estdo no interior
do espaco em que se encontra a ETA O primeiro possui um diametro de
600m3, orbicular, maci¢co e semi enterrado, dentro do local onde estid a ETA,
tendo a funcdo de abastecer todo o centro de S&o Jodo Nepomuceno. O
segundo e terceiro reservatorios estdo conectados, sendo um com 1.400m3 e
0 outro de 700ms3, sendo retangulares, macicos e semienterrados, postos
também no local onde se encontra a ETA, abastecendo ndo somente a parte
central, mas outros bairros de S&o Jodo Nepomuceno. O quarto e quinto
reservatoérios, um de 175m3, e o outro de 400m3, presentes no espaco onde
esta a ETA, também tém seus abastecimentos destinados ao centro da cidade
(ARSAE-MG, 2021).

Além disso, na regido de Centenario ha um reservatério de 300m3 que
mediante um booster alcanca através da ETA o seu recurso hidrico, podendo
suprir o abastecimento, tanto da regido de Centenario, como de Trés Marias.
Também, ha o reservatério da regido de Bela Vista com um diametro de
250m3, que também como o de Centenario e Trés Marias, 0 recurso hidrico da
ETA vem também por meio de um booster de Bela Vista, podendo assim
fornecer 4gua em todo o bairro. Na parte alta da regido de Santo Antdnio ha
um outro reservatério de 25m3, que por meio da de um booster junto a ETA
abastece esta regido, também, um booster outro reservatério de 30m3 em
Dona Lala, que também obtém da ETA e junto a um outro booster abastece a
regido de Dona Lala. H4 também um reservatério de 160m3 da localidade de
Alto dos Pinheiros, em apoio, que atende a ETA por meio de seu booster Ihe
abastecendo. O mesmo acontece em Novo Horizonte, com um reservatério de
60m3 em elevacado, e outro ndo identificado de 07 m3, que obtém a agua do
reservatorio Alto dos Pinheiros, através de uma elevatoria, abastecendo a sua
populacdo. Por fim, o reservatério de Santa Rita que possui 110 m3, que
mediante booster obtém o recurso hidrico direcionando a sua populacéo
(ARSAE-MG, 2021).

6 Discussao:

23
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6.1 Qualidade da Agua Distribuida

E notdrio que a discusséo hidrica ndo acontece apenas no meio académico-
cientifico, mas entre as pessoas no dia a dia, possivelmente tal fato seja também
estimulados pelos canais midiaticos, diversos setores da sociedade, pela educacéo,
leis, dentre outros, jA que cada vez mais a agua potavel vem se tornando escassa
em decorréncia das acdes dos seres humanos, fato que tem demonstrado a
necessidade imediata da tomada de atitudes que possam restaurar, manter e
resguardar esse importante e insubstituivel recurso natural.

Estudos tém mostrado que o0 ser humano para alcancar seus objetivos, tem
usado o recurso hidrico de maneira desregrada, neste contexto, acaba Ihe poluindo
mediante danosas acfes no setor agricola através da utilizacdo de agentes quimicos
gue modificam a estrutura hidrica, por exemplo, com substancias quimicas
altamente tdxicas e cancerigenas, além de agentes mutagénicos. Também, através
do extrativismo inconsequente, pelo desmatamento, da queima, despejo de lixo,
esgotos, dentre outros detritos, tanto por meio de empresas como de residéncias,
diante disso, torna-se urgente a necessidade de aclGes para o cuidado da agua
potavel quanto ao seu uso, que 0 mesmo possa estar ordenado com o meio
ambiente (CUNHA JUNIOR et al., 2012).

Caso isso ndo venha acontecer, as caracteristicas essenciais da agua se
perderdo, além de sua escassez se tornar ainda maior até chegar ao seu fim, o que
seria fatal para o ser humano. Esse recurso natural e imprescindivel a vivéncia
humana € visto sendo seguramente um ingrediente econdémico de elevada
importancia, tendo dominio publico, mas sendo finito, j& que sua escassez ha muito
tempo vem sendo motivo de bastante atencdo, neste viés sua utilizacdo e consumo
carecem de ser mais repensado, buscando-se evitar o seu eshanjamento, além de
seu reaproveitamento e reuso. Ressalta-se que € fundamental uma maior
conscientizacao por parte de toda sociedade, a fim de atenuar o consumo de agua e
procurar meios mais eficazes para o melhoramento das conjunturas da vida humana
frente a problematica envolvendo a escassez hidrica.

Parece que poucas pessoas de fato compreendem ou procuram ter
conhecimento quanto ao esbanjamento hidrico empenhando outras maneiras de
controlar o uso da agua. O Brasil € uma das nac¢des que mais possui agua doce,
embora sua distribuicdo ndo ocorra de maneira igual, seja em decorréncia da

localidade ou frente a demanda hidrica destinada ao atendimento das comunidades.
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Ao se tratar de uma construcdo, sua autossuficiéncia precisa ser sempre
considerada, uma vez que quase sempre um guantitativo energético tem como ser
produzido no mesmo local do empreendimento podendo haver o reaproveitamento
hidrico, possibilitando que, com o passar do tempo, se consiga um 6timo percentual
econdmico de uso hidrico e energético (MAY, 2009).

Ha inUmeras maneiras de captacdo hidrica possibilitando o abastecimento,
como a subterranea, através de pocos tubulares e cacimbas, dentre outros. Por
exemplo, a distingdo presentes em um poc¢o tubular e uma cacimba se encontra no
tamanho e como sado construidos, em que a cacimba se caracteriza sendo um poco
gue foi cavado de maneira manual, ndo possuindo no seu interior nenhum tipo de
revestimento. Quanto ao poco tubular, ao executar sua operagdo hidrica por um
conjunto de formacgBes geoldgicas que conseguem realizar o armazenamento da
agua contida no subterraneo, sendo denominado de aquifero, neste contexto, é
preciso o uso de uma bomba a fim de bombear a 4gua. Porém, em certas situacdes
a agua consegue chegar junto a superficie ndo sendo preciso a utilizacdo de bomba
(DIAS et al., 2007).

Entre 2020 e 2021, frente reclamacdes e protestos junto a COPASA sobre a
qualidade da agua destinada aos usuarios, sua sede em MG comunicou a
realizacdo, entre o final de 2020 e os primeiros quatro meses do ano seguinte, a
instalacdo de cerca de 40 novos registros junto a locais planejados do Municipio,
visando a assepsia da rede durante a manutencdo. Nessa situacdo, o prestador
informou bons resultados, ja que o instalar destes novos equipamentos contribuiram
de maneira positiva na reducdo de casos de arrastes, posterior a feitoria de servicos
de manutencdo junto a rede de fornecimento, responsaveis por mudancas da
coloracdo da agua encaminhada as casas das pessoas.

Periodicamente é solicitado a COPASA - MG registros sobre o monitoramento
hidrico de todos os meses de cada ano, para averiguar se a agua esta dentro dos
padrées de qualidade a que se destina, em que sdo examinados 0S seus
parametros. Nos casos, por exemplo, dos respectivos resultados apresentados
neste estudo, ou seja, entre os meses referenciados dos anos de 2020/21, os
resultados estavam positivamente enquadrados aos parametros presentes na
anexacgao presente na PC - Portaria de Consolidagéo n°® 5/2017 e do MS, dentro dos
padrées examinados laboratorialmente. Ja nas amostras dos exames fisico-quimico

enviados a FUNED no ano de 2021, dos 7(sete) laudos realizados, obteve-se um
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resultado insatisfatorio nas testagens para os padrdes de aluminio, ferro e
manganés em dos reservatérios da cidade, ficando na época a Companhia
responsavel notificada a realizar a contra prova e apresenta-la a SMS, e caso
permanecesse irregular, deveria o prestador proceder a correcdo e dar ciéncia ao
municipio. Ja na série historica das analises microbioldgicas, observa-se que o
municipio monitora rotineiramente as amostras e que na série historica apresentada
de 2015 até novembro de 2023 foram realizadas 533 analises, das quais 93
apresentaram presenca de Coliformes e 27 com presenca de E. Coli, também cabe
salientar que nos casos dessas analises fora do padrdo sdo adotados os
procedimentos conforme preconiza Portaria GM/MS 888 de 2021, além de entrega
orientagdo e distribuicdo de hipoclorito de Sodio a comunidades sem agua tratada.
Outro ponto verificador importante com relacdo a avaliagcdo da qualidade da agua
distribuida no municipio se deu em 2022 quando realizou-se uma analise para
agrotoxicos na agua proveniente da saida de tratamento da ETA, enviada para a
FUNED através do Laudo de Andlise 3216.1P.0/2022 e considerada satisfatoria,
estando dentro dos padrOes estabelecidos do Programa de Monitoramento de
Agrotoéxicos.
7 Novos investimentos e melhorias na rede de distribuicao

Entre 2020 e 2021, frente reclamacdes e protestos junto a COPASA sobre a
qualidade da &gua destinada aos usuéarios, sua sede em MG comunicou a
realizacdo, entre o final de 2020 e os primeiros quatro meses do ano seguinte, a
instalacdo de cerca de 40 novos registros junto a locais planejados do Municipio,
visando a assepsia da rede durante a manutencdo. Nessa situacdo, o prestador
informou bons resultados, ja que o instalar destes novos equipamentos contribuiram
de maneira positiva na reducdo de casos de arrastes, posterior a feitoria de servigos
de manutencdo junto a rede de fornecimento, responsaveis por mudancas da
coloragédo da agua encaminhada as casas das pessoas.
Tém sido alocados investimentos de aproximadamente 21,5 milhdes de reais para a
concluséo de obras iniciadas em 2022 pela COPASA, questdo em desenvolvimento
e prevista a conclusdo ainda em 2023. Essas obras buscam ampliar e melhorar o
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno.
Estdo sendo construidas redes de coleta, além de um agrupamento de tubulacdes,

conexdes e mecanismos, a fim de garantir o bombeamento de esgoto de maneira
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adequada, também um interceptor de esgoto e ainda a construcdo de uma ETE -
Estacdo de Tratamento de Esgoto (COPASA, 2023).
Figura 15: Obras sendo executadas pela COPASA.

(Fonte: COPASA, 2023).

Figura 16: Obras sendo executadas pela COPASA.

(Fonte: COPASA, 2023).
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Quanto ao fornecimento de &gua potavel, ndo apenas quanto a seu
qualitativo, mas seu volume distributivo e constancia, a COPASA continua mantendo
um investimento de aproximadamente R$ 12 milhfes de reais em obras destinado
ao alargamento e na execucdo de melhoramentos de seu processo hidrico junto ao
SAA do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno. Os trabalhos vislumbram a
implementacdo de um novo sistema de captacdo hidrica junto ao rio Novo, que
pretende substituir o sistema em funcionamento no ribeiro do distrito de Carlos Alves
(COPASA, 2023).

Também, é buscado a implementacao de cerca de 4,5 km de adutora de agua
em seu estado bruto, voltada ao encaminhamento de seu volume hidrico captado
para o centro de tratamento, além de melhoramentos e o0 aumento do volume tratado
com a construcdo de uma nova ETA, que podera executar um tratamento hidrico de
24 litros/s de agua. Com isso, o0 processo de fornecimento hidrico de Nepomuceno
sera capaz de realizar o tratamento de aproximadamente 8 milhdes de litros de agua
diariamente (COPASA, 2023).

Quanto as questdes que envolvem o meio ambiente, a COPASA criou um
programa chamado “Pré-Mananciais”, em que aplicou um investimento nos anos de
2020/22, de aproximadamente R$ 258 mil, podendo assim contemplar o cercamento
de APPs - Areas de Protecdo Permanente, entre o afluente e o COD - Convénio de
Oleo Diesel, estabelecido entre a COPASA e o Municipio de Sdo Jo&o
Nepomuceno. Neste contexto, tém sido previstos no decorrer deste ano (2023) a
aplicacdo de valores, podendo chegar até R$ 550 mil, observando operagbes de
cercamento, plantacbes de mudas, melhoramento de estradas, edificacdes de
pequenas bacias escavadas junto ao terreno e curvas de niveis, além do aditivo do
COD (COPASA, 2023).

Ressalta-se, que a COPASA tem como escopo no programa “Pro-
Mananciais”, além de salvaguarda, restabelecer as pequenas bacias hidricas dos
afluentes que séo usadas, a fim de abastecer hidricamente Nepomuceno, junto as
atividades executadas na regido onde se encontra a bacia do ribeiro do distrito de
Carlos Alves, a partir da implantacdo do programa em 2020 (COPASA, 2023).

8 Consideracoes finais
O estudo em questéao apresentou o abastecimento hidrico do municipio de Sao Joao

Nepomuceno. Pode-se verificar que o Municipio tem seu abastecimento hidrico
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mediante redes de distribuicdo, que se vale dos ribeiros de Carlos Alves e Grama,
onde todo seu processo desde a captacao, tratamento, até chegar as residéncias da
populacdo € bem monitorado.

A comecar por um finalizar técnico remoto executado pelo prestador, péde-se
verificar que as operacdes que envolvem o processo de abastecimento hidrico de
Nepomuceno e suas areas distritais tém sido executadas de maneira relativamente
positiva. O qualitativo hidrico tem atendido aos limites especificados pelo anexo XX
da PC N° 5/2017, do MS, em relagédo aos padrdes, tanto fisicos, como quimicos e
biolégicos (ARSAE-MG, 2021).

Em relacdo as possiveis interrupcdes no fornecimento de agua em Nepomuceno e
distritos, o estudo ndo encontrou nenhuma evidéncia, porém, verificou-se que o
prestador precisa ampliar o SAA, para que possa atender a necessidade de um
maior consumo em determinados periodos, frente ao sobrecarregamento existente
na ETA. Também, péde-se perceber que a COPASA-MG necessita implantar uma
outra adutora destinada a 4gua bruta, além de outro sistema de captacao e da ETA,
também de melhoramentos no processo de fornecimento hidrico, que ndo foram
terminados em 2020. O estudo descreveu que a COPASA tem investido alto para
alcancar essas melhorias, que deverao ser concluidas ainda em 2023.

Espera-se que com essa constatacdo 0 municipio possa estar investindo em
aquisicdo de materiais especificos para analises, como reagentes equipamentos de
afericdo, além de qualificacdo de mao de obra especializada para tal.

Mesmo sabendo das dificuldades de oferta de saneamento, € importante ressaltar
gue a garantia e o acesso ao abastecimento de agua potavel é vital para a saude.
Sendo essa uma politica publica, uma vez que a agua nao so é essencial para as
funcbes fisioldgicas, mas também é necesséria para a boa higiene e o saneamento,
0S quais ajudam a proteger a saude e garantir o bem estar populacional. Sendo
assim, necessita-se de técnicas de tratamento de agua eficientes para que esta
possa ser utilizada para o consumo humano.

Para finalizar podemos concluir que as aguas de ma qualidade apresentam, nos dias
atuais, grande preocupacao a dirigentes, gestores e populagdo, tanto com a
disponibilidade quanto a qualidade para o consumo humano. A ideia de que esse
recurso € de fundamental importancia para a vida esta clara e evidenciada pelas

diferentes areas do conhecimento, tornando-se imprescindivel controlar e exigir, por
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meio de regulamentos técnicos especificos, as condicdes adequadas para esse
recurso vital ser distribuido a populacéo.
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